
یادگیرى با نمونه هاى محدود به کمک روش هاى مبتنى بر پیام واره
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چ�یده
در پردازش زبان طبیعى، امروزه داده هاى برچسب دار اهمیت بالایى دارند و گاهى تعداد در دسترس کم است و گاهى نیز نایاب هستند. بسیارى از کارها وجود دارند که به سختى میتوان داده هاى مورد نیاز برچسب 
دار را براى آن تهیه کرد. براى مثال در ترجمه ماشینى، باید داده هاى زیادى در زبان مقصد تهیه کنیم تا عملکرد کار در حد قابل قبولى باشد. ممکن است در زبان مقصد نتوانیم داده هاى مفیدى را جمع آورى کنیم. 
از این رو نیاز است که از یادگیرى با داده هاى کم یا بدون داده استفاده کنیم. اخیرا متدى با عنوان پیام واره نویسى (Prompting) معرفى شده که دراین کار، ورودى هاى متنى با استفاده از یک قالب معین، به متن 
با ساختار جدید تبدیل میشوند که یک جاى خالى دارد. در نهایت مدل آموزش دیده، بهترین کلمه را جایگزین جاى خالى مى کند. این کار، مى تواند به ما در زمینه یادگیرى با نمونه هاى کم و حتى بدون نمونه 
کمک کند. پیش تر با استفاده از مدل هاى زبانى بزرگى مثل GPT-2 و GPT-3، بدون داده برچسب دار و با استفاده از متد پیام واره، وظایفى مانند ترجمه را انجام مى دادند. اما استفاده از این نوع مدل ها، به علت 
اینکه تعداد زیادى پارامتر دارند، نیازمند سخت افزارهاى بزرگى هستند. در ادامه، PET و IPET معرفى شدند که با استفاده از پیام واره نویسى و مدل هاى کوچکترى مثل Bert و Roberta یادگیرى با داده هاى 
کم و یا بدون استفاده از داده ها را انجام داده اند. به طور مثال در دیتاست Yahoo که یک دیتاست طبقه بندى متن است، با استفاده از IPET و Roberta و ده دیتاى برچسب دار، به دقت 70 درصدى رسیده 

است. در این پژوهش میخواهیم با استفاده از پیام واره نویسى، به ساختارى دست پیدا کنیم تا بتوان با دیتاى کم، بسیارى از وظایف NLP را با دقت بالا و قابل قبولى انجام دهیم.
Prompting ،واژه هاى کلیدى: پردازش زبان طبیعى، یادگیرى با نمونه هاى محدود، پیاو واره، مدل زبانى
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 Prompting همانطور که گقته شد، هسته پژوهش، متد
است. مطابق تصویر مقابل، یک قالب طراحى مى شود و بر 
اساس آن، ساختار ورودى متنى به یک ساختار مشخص 
تبدیل میشود که جاى خالى در آن وجود دارد. با استفاده 
از مدل هاى از پیش آموزش دیده، پیش بینى و برچسب 
گذارى انجام مى شود. نکته مهم کار این است که به داده 
داده  به  نیازى  است  یا ممکن  و  نداریم  احتیاج  زیاد  هاى 
دیده،  آموزش  پیش  زبانى  مدل  انتخاب  لحاظ  از  نباشد. 
ها  نگاشت  ساخت  مهندسى  و  قالب  ساخت  مهندسى 
متد،  این  داشت.  نهایى  خروجى  در  زیادى  تاثیر  میتوان 
بر  و  دارد   NLP متنوعى در وظایف مختلف  کاربرد هاى 
اساس هر وظیفه اى که میخواهیم انجام دهیم باید قالب  

و تابع نگاشت مختص آن را بسازیم.
دهیم.  گسترش  را   PET که  است  این  ها  ایده  از  یکى 
هاى  داده  از  استفاده  با   ،PET در  مقابل،  تصویر  مطابق 
شده،  ساخته  قالب  اساس  بر  آنها  تغییر  و  دار  برچسب 
تعدادى مدل پیش آموزش دیده به صورت مجموعه اى، 
تنظیم دقیق مى شوند و در نهایت مدل ها مى توانند داده 
هاى بدون برچسب را با دقت مناسبى به داده برچسب دار 
تبدیل کنند. داده هاى تولیدى به مدل یادگیرى ماشین 

تحویل داده مى شوند.

مقاله PET به تنهایى به روى بسیارى از دیتاست 
طور  به  است.  داده  انجام  مختلفى  آزمایشات  ها 
نمونه، دقت دو دیتاست Yelp و AG news در 

جدول مقابل مقایسه شده است.
است. دقت مدل  استفاده  مورد  دیتاى  تعداد   |T|
 supervised) با رویکرد قدیمى IPET و PET

learning)  مقایسه شده است.

PET تصویر2: نحوه کار

PET جدول2: مرورى بر نتایج

�قد�
در سال هاى اخیر مدل هاى پیش آموزش دیده زیادى براى انجام وظیفه هاى مختلفى مانند ترجمه 
وتحلیل احساسات ساخته شده اند. هر کدام از مدل ها ویژگى هاى مختص خود را دارد. کارایى مدل 
 Attention ها معرفى شدند که از مفهوم Transformer ها به مرور بهتر شده و بزرگتر شده اند. اخیرا

استفاده مى کند.
مبدل منجر به پیشرفت قابل توجهى در بسیارى از وظایف چالش برانگیز NLP شده است. مدل هاى 
پیش آموزش دیده با تعداد پارامتر هاى زیاد و بسیار قوى مانند Bert و GPT معرفى شدند. اما هنوز 
محدودیت هایى وجود دارد، و آن هم این است که هنوز نیاز به مجموعه داده هاى خاص وظیفه و تنظیم 
دقیق آن وجود دارد. براى آن که به عملکرد مطلوبى در وظیفه برسیم نیاز است که داده هاى برچسب 

دار زیادى در همان وظیفه را آماده سازى کنیم و مدل را تنظیم دقیق کنیم. در واقع سیستم هاى 
کنونى بیشتر به عنوان متخصصان محدود شناخته مى شوند تا کلى گرایان شایسته. ما میخواهیم بدون 
نیاز به داده هاى زیاد و همچنین مدل هاى بزرگى مانند GPT-3، مدلى واحد طراحى کنیم که بتواند 

با دیتاى کم و براى چند وظیفه مختلف از NLP به دقت مطلوبى برسد.

امروزه براى حذف محدودیت ها، پژوهش هاى 
هاى  رویکرد  از  یکى  است.  شده  انجام  فراوانى 
پیام واره  میکند،  کمک  کار  این  به  که  جدید 
است. این متد به سه مرحله 1) پیش آموزش 2) 
پیام واره 3) پیش بینى  تقسیم میشود. در این 
کار ساختار ورودى متنى با استفاده از تابع پیام

با  و  شده  تبدیل  مشخص  ساختار  یک  به   واره 
دیده،  آموزش  پیش  از  هاى  مدل  از  استفاده 

پیش بینى و برچسب گذارى انجام مى شود.
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برخى از کارهاى انجام شده ضعف هایى دارند. بزرگ بودن مدل زبانى استفاده شده، نیاز به ساخت 
دستى قالب ها و نگاشت ها و پایین بودن دقت ها از ضعف هاى عمده کارهاى پیشین بوده است. 

در این پژوهش، هدف بهبود و حل مشکلات این حوزه است.

جدول1: مرورى بر کارهاى انجام شده به صورت خلاصه

معرفى GPT-3 با 175 میلیارد 
پارامتر و انجام یادگیرى بدون 
Prompting نمونه با استفاده از

Prompting تصویر1: تحول در پردازش زبان طبیعى با معرفى

Prompting نمودار1: نحوه کار
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Num Method Yelp AG’s

|T| = 10
supervised

PET
IPET

21.1 ± 1.6
52.9 ± 0.1
57.6 ± 0.0

25.0 ± 0.1
87.5 ± 0.0
89.3 ± 0.1

82.1 ± 2.5
86.3 ± 0.0
88.4 ± 0.1

44.8 ± 2.7
60.0 ± 0.1
60.7 ± 0.1

|T| = 50
supervised

PET
IPET

NLP: Natural Language Processing, PET: Pattern Exploiting Training
IPET: Iterative Pattern Exploiting Training, PETAL: PET with Automatic Labels


