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چکیده

.استیزهپاکورایگانوپذیرتجدیدانرژییکبادانرژی.باشدمیگسترشوپیشرفتحالدرروزبهروزپذیرتجدیدهایانرژیازاستفادهامروزه
شودمیتفادهاسبادیهایتوربینازبادانرژیازاستفادهمنظوربهکهشودمیبرقمولدهایدرپیشرفتبهمنجربادیهایانرژییزمینهدرپیشرفت

دستبادیهایتوربینیحوزهدرپیشرفتبهبایستمیبادیهایانرژییزمینهدرپیشرفتجهتبنابراین.برودبالاتربرقمولدهایاینتوانتا
.داشترامربوطهاجزایوبادیهایتوربینازدقیقشناختبایستمیامراینبراییافت،

.پردازیممیمعمولییپرهباآنتوانضریبمقایسهوساونیوسپرهجدیدهندسهبررسیبهپژوهشایندر

توانضریب–ساونیوستوربین-پرهتغییریافتههندسه:کلیدیکلمات



مقدمه

تمام نشدنیوارپایدمنبعیکبهدستیابیبهمعطوفراخودسعیهموارهویواستبودهانسانزندگیاساسیمسائلازدیربازازانرژیتامینمسئله
اینینبدر.استیافتهافزایشتجدیدپذیرهای¬انرژیازاستفادهبهتمایلفسیلی،های¬سوختمشکلاتبهتوجهباامروزه.استکردهانرژی

انرژیجاستخرامنظوربه.استجهاندرتجدیدپذیرانرژی هایگسترشحالدربه سرعتمنابعازیکیوپایداروپاکانرژییکبادانرژیانرژی ها،
ارتفاعدرینتورباین.استساونیوسعمودیمحوربادیتوربینبادی،های¬توربینانواعازیکی.شود¬میاستفادهبادیهای¬توربینازباددرموجود

میاندرتوانمندیاینکهاستتوانتولیدبهقادرنیزساعتبرکیلومتر10ازتر¬پایینبادهای¬سرعتدرهمچنینوزمینسطحازکم
توربینیرهپپروفیلتغییربهدستزیادیمندانعلاقهساونیوستوربینکارکردافزایشبرایراستاهمیندر.استنظیرکمبادیهای¬توربین

ساونیوسنتوربیکارکردافزایشباعثنتیجهودرموافقدرگافزایشباعثاخیر،هایسالدرپره،پروفیلشکلدرتغییراتاین.اندزدهساونیوس
معمولیتوربینحالتبهنسبتآنراعملکرداستممکنواستتاثیرگذارتوربینعملکردبرپرهپروفیلتغییرکهاستایناهمیتحائزنکته.شد

برپروفیلتغییراینرواثگیردمیقرارتغییراتدستخوشساونیوستوربینایاستوانهنیمتیغه یپروفیلحاضردرپروژه.کندبدتریابهترساونیوس
.شوداستفادهصنعتدرتوربیناینازمناسبکارکردیکصورتدرتاشودمیبررسیناموافقدرگکاهش



روشانجامتحقیق

Lسیهندمتغیرهایتغییرباکنیدمیمشاهدهزیرشکلدرکهطورهمان.باشدمیفرضیتیغه یاینپارامتریکودوبعدیزیر،شکلشکل , α
.شدخواهدبررسیسازیبهینهجهتدرتوربینعملکرد

.استپیشنهادیپرهشکلرنگیشکلواستمعمولیساونیوستوربینپرهچین،خطشکل

α:محورباکوچککمانشعاعوبرزگکمانشعاعبینیزاویه

(مستقلپارامتر).دهدمیتشکیلماراهایکمانآندوبرابرکهافقی

L : فاصله ی بین مرکز توربین ستونیوس اصلی تا مرکز کمان

کوچک

L=2R/3,R/2,R/3

α=π/8,π/4,3π/8

 



روشانجامتحقیق

:اولحالت-1

α=π/8

:دومحالت-2

α=π/4

case 𝐿

1-1 2𝑅

3
= −0.18

1-2 𝑅

2
= −0.135

1-3 𝑅

3
= 0.09

case 𝐿

2-1 2𝑅

3
= 0.18

2-2 𝑅

2
= 0.135

2-3 𝑅

3
= 0.09



روشانجامتحقیق

:سومحالت-1

α=3π/8

.گرفتیمنظردرLطولبرایدیگرمقداردوحالتایندر

case 𝐿

3-1 2𝑅

3
= 0.18

3-2 𝑅

2
= 0.135

3-3 𝑅

3
= 0.09

4-3 𝑅 = 0.27

4-3 3𝑅

2
= 0.405



فرضیهها

.سرعت باد و در نتیجه عدد رینولدز ثابت است•
.جریان هوا تراکم ناپذیر است•

.حل عددی تابع زمان است•
.جریان مغشوش است•
.جریان دو بعدی است•



نتیجهگیریبحثو

وآلفازاویهافزایشباوپرهیهندسهتغییرباکهگیریممینتیجه

کوچککمانمرکزتااصلیساونیوسیتیغهمرکزبینیفاصله

ضریبازآنتوانضریبکهیافنخواهیمدستایبهینهیتیغهبه

بایبعدیوهلهدرواستبیشترساونیوسمعمولییپرهتوان

نشاناینویابدمیکاهشتوانضریبدوبارهLطولافزایش

.کردیمپیدادستبهینهساونیوسیپرهیهندسهیکمادهدمی

caseضریب توان

0.1667361-1

0.1668081-2

0.1534081-3

0.2122802-1

0.2299522-2

0.2318562-3

0.2514803-1

0.2577123-2

0.2575203-3

0.2919704-3

0.2153405-3

0.267728validation



تقدیروتشکر

مال سعه بر حسب وظیفه از استاد با کمالات و شایسته؛ جناب آقای دکتر گودرزی که در ک
تشکر صدر، با حسن خلق و فروتنی، از هیچ کمکی در این عرصه بر من دریغ ننموده اند؛

.و قدردانی می کنم، باشد که این خردترین، بخشی از زحمات ایشان را سپاس گوید
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